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Jak korzysta¢ z tego wzoru. To kompletny szkielet pracy magisterskiej z ochrony srodowiska w schemacie badan tere-
nowo-laboratoryjnych: sie¢ punktoéw poboru — pobor prob wedtug norm — oznaczenia fizykochemiczne — odniesienie
do warto$ci granicznych klas jakosci — interpretacja przestrzenna i sezonowa. Niebieskie adnotacje — usun w swojej

pracy. Wyniki liczbowe sa przyktadowe. Petne poradniki: praca-magisterska.pl/poradniki/
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Streszczenie

Celem pracy jest ocena stanu fizykochemicznego wod rzeki X na odcinku miejskim oraz identyfikacja prze-
strzennych i sezonowych zréznicowan jakosci wody wskazujacych na Zrodta presji. Badania prowadzono w cy-
klu rocznym (od maja 2025 do kwietnia 2026 roku) w czterech punktach pomiarowo-kontrolnych rozmieszczo-
nych wzdtuz biegu rzeki: powyzej miasta (P1), w centrum (P2), ponizej oczyszczalni sciekow (P3) i na granicy
zlewni (P4). Proby pobierano raz w miesiacu zgodnie z zasadami normatywnymi; w terenie mierzono tempera-
ture, pH, przewodno$¢ elektrolityczng i tlen rozpuszczony, a w laboratorium oznaczano BZTS, azot azotanowy
i fosfor fosforanowy. Wyniki odniesiono do wartosci granicznych klas jakosci wedlug aktualnego rozporzadze-
nia klasyfikacyjnego. Najsilniejsze pogorszenie parametréw obserwowano w punkcie P3 (podwyzszone steze-
nia fosforanow i BZTS5, zwlaszcza w miesigcach nizowkowych), a gradient wzdhuz biegu rzeki wskazuje na
dominujaca presj¢ komunalng. Pracg zamykaja wnioski dotyczace monitoringu lokalnego i rekomendacje dla

gminy.

Stowa kluczowe: jako$¢ wod powierzchniowych, badania fizykochemiczne, monitoring, presja komu-
nalna, klasy jakosci wod.

[Streszczenie pracy pomiarowej: cel, uktad badan (ile punktow, jaka czestotliwosé, jaki okres), zakres oznaczen,
uktad odniesienia (klasy jakosci) i gtowny wynik z lokalizacjg. Cykl roczny i sie¢ punktow to sygnatura porzqdnego warsztatu

Srodowiskowego.]
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3. Material i metody

3.1. Lokalizacja punktéw pomiarowo-kontrolnych

Sie¢ badawczg zaprojektowano tak, aby uchwyci¢ wptyw kolejnych presji na odcinku miejskim: punkt P1 (km
24,5, powyzej zabudowy) pelni funkcj¢ odniesienia, P2 (km 18,2) ujmuje sptywy z centrum miasta, P3 (km
14,8) potozony jest 400 m ponizej wylotu oczyszczalni $ciekoéw, a P4 (km 9,1) zamyka badany odcinek na
granicy zlewni. Lokalizacj¢ punktéw przedstawiono na mapie (rys. 3.1) wraz ze wspotrzednymi i dokumentacja
fotograficzna.

[Dobor punktow NIE jest przypadkowy — kazdy ma funkcje w uktadzie ,, odniesienie — presja — skutek”. Uza-

sadnij lokalizacje wzgledem zZrodel presji i dotqcz mape ze wspotrzednymi. To srodowiskowy odpowiednik doboru proby.]

3.2. Pobor prob i pomiary terenowe

Proby pobierano raz w miesigcu, w potowie miesigca, z nurtu rzeki na glebokosci okoto 0,3 m, do pojemni-
koéw polietylenowych ptukanych wodg badang, zgodnie z ogélnymi zasadami norm dotyczacych poboru préb
wod powierzchniowych. Bezposrednio w terenie mierzono temperature wody, pH, przewodnos¢ elektrolityczna
wlasciwa 1 stezenie tlenu rozpuszczonego miernikiem wieloparametrowym, kalibrowanym przed kazda seria
zgodnie z instrukcja producenta. Proby transportowano w warunkach chtodniczych i analizowano w ciggu 24
godzin.

[Trzy elementy wiarygodnosci pomiarowej: procedura poboru z powotaniem norm, kalibracja sprzetu przed serig,

rezim transportu i czasu analizy. Recenzent-przyrodnik pyta o nie w pierwszej kolejnosci.]

3.3. Oznaczenia laboratoryjne

W laboratorium oznaczano: pigciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT5) metoda rozcienczen,
azot azotanowy metodg spektrofotometryczng oraz fosfor fosforanowy metoda molibdenianowa, wedtug pro-
cedur stosowanych w laboratorium uczelnianym opartych na odpowiednich normach oznaczen. Dla 10% préb

wykonywano oznaczenia w duplikacie; wzgledna réznica migdzy duplikatami nie przekraczata 8%.

4. Wyniki i dyskusja

4.3. Zroznicowanie przestrzenne — gradient wzdluz biegu rzeki

Srednie roczne stezenia wskaznikow biogennych rosty wzdhuz biegu rzeki, z wyraznym skokiem migdzy punk-
tami P2 i P3. Stezenie fosforu fosforanowego wzrastato od 0,08 mg/1 (P1) do 0,29 mg/1 (P3), a BZT5 od 2,1 do
5,6 mg O2/1, co lokuje punkt P3 ponizej wartosci granicznych stanu dobrego dla tych wskaznikéw. W punkcie
P4 obserwowano czgsciowa poprawe parametrow, wskazujaca na procesy samooczyszczania.

Wskaznik ($rednia roczna) P1 P2 P3 P4

Tlen rozpuszczony [mg O2/1] 94 88 7,2 8§l
BZTS5 [mg O2/1] 2,1 30 5,6 42
Azot azotanowy [mg N/1] 1,4 1,9 2,6 2,4
Fosfor fosforanowy [mg P/1] 0,08 0,14 0,29 0,21
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[Tabela gradientu przestrzennego + odniesienie kazdej wartosci do klas jakosci. W petnej pracy: wykresy prze-
biegow miesigcznych per punkt (zmiennos¢ sezonowal!) i zestawienie z przeplywami — stgZenia interpretuje si¢ lqcznie

z warunkami hydrologicznymi.]

4.4. Zmiennos$¢ sezonowa a warunki hydrologiczne

Najwyzsze stezenia wskaznikéw biogennych w punkcie P3 notowano w miesigcach letnich przy niskich stanach
wody, gdy udziat Sciekow oczyszczonych w przeplywie rzeki byl najwigkszy; epizody wysokich st¢zen azo-
tanow w punktach P1-P2 wigzaly si¢ natomiast ze sptywami wiosennymi z terenéw rolniczych gornej zlewni.
Rozdzielenie tych dwdch sygnatéw — statego komunalnego i epizodycznego rolniczego — byto mozliwe dzigki

miesigcznej czgstotliwosci poboru w pelnym cyklu rocznym.

5. Whioski

1. Wody badanego odcinka rzeki X wykazuja wyrazny gradient pogorszenia jakosci wzdtuz biegu, z naj-
wigksza presja zlokalizowana miedzy punktami P2 i P3 (zrzut z oczyszczalni).

2. Wskazniki fosforowe i tlenowe w punkcie P3 przekraczaja wartosci graniczne stanu dobrego, zwtaszcza
w okresach nizowkowych — presja komunalna jest silnie modulowana warunkami hydrologicznymi.

3. CzeSciowa poprawa parametrow w punkcie P4 swiadczy o zachowanej zdolno$ci rzeki do samooczysz-
czania.

4. Dla gminy zasadne jest objecie punktu P3 lokalnym monitoringiem uzupelniajacym oraz weryfikacja
pracy oczyszczalni w okresach niskich przeptywow.

Bibliografia

1. Chelmicki W., Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Warszawa 2012.

2. Dojlido J.R., Chemia wod powierzchniowych, Biatystok 1995.

3. Rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicz-
nego jednolitych czegsci wod powierzchniowych (aktualny publikator).

4. Raporty o stanie srodowiska GIOS (aktualne wydania dla wojewodztwa).

[W zalqcznikach: petne wyniki surowe wszystkich serii (tabela miesiecy x punktow x wskaznikow), dokumentacja

fotograficzna punktow, mapa zlewni. Wykaz skrotow (BZTS, JCWP, ppk) obowigzkowy.]
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O tym wzorze

Wzér przygotowata redakcja serwisu praca-magisterska.pl. Mozesz swobodnie wykorzysta¢ jego
strukture, tabele i przypisy we wilasnej pracy. Pamigtaj tylko, zeby tre$¢ dostosowa¢ do wymagan swojego

promotora i uczelni.

( )
Smart-Edu.ai — pierwsza wersja pracy w kilka godzin, nie w kilka miesiecy

Podajesz temat, kierunek studidw i wytyczne promotora, a sztuczna inteligencja generuje unikalny,
gotowy do edycji tekst: z poprawna strukturg rozdziatow, przypisami i bibliografia. Rejestracja jest
darmowa, placisz wylacznie za wygenerowany tekst.

www.smart-edu.ai
\_ J

Wolisz napisa¢ prace w petni samodzielnie? Pomoze Ci ebook ,,Jak napisa¢ prace magisterska.
Kompletny przewodnik od A do Z” — 250 stron praktycznych wskazoéwek, szablondw i checklist, z rozdzia-

fem o etycznym korzystaniu z Al: www.praca-magisterska.pl/sklep/praca-magisterska-ebook/

Darmowe poradniki, wzory i ponad 2500 tematow prac: www.praca-magisterska.pl
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